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RESUMO

A transformada de Fourier é, muitas vezes,
interpretada como um operador linear F. Um
problema interessante nesse cenario ¢ a
determinagdo, na linguagem de operadores,
das chamadas autofungdes [1]. Seja J um
espaco vetorial munido de uma transformagao
linear F: § - J, f » F(f). Sob essa
transformagao, autofungdes de F sdao solugdes
de F(f) =Af, que correspondem, no caso da
transformada continua de Fourier, a F{f{¢)}=
Afiw), para algum feL*(R), 1 um escalar. A
representacdo no tempo e na freqii€ncia desses
sinais tem o mesmo formato. Numa
representacdo conjunta tempo-freqiiéncia [2],
isso representa um equilibrio entre os dois
dominios.

O objetivo deste trabalho ¢ a investigacao
de autoseqiiéncias da transformada discreta de
Fourier (DFT) [3]. Uma seqiiéncia cuja forma
permanece inalterada pela DFT ¢ dita ser uma
seqiiéncia invariante a DFT (SIDFT). Tais
seqliéncias sdo atraentes para uso em
aplicagdes que requerem a computacdo de sua
DFT, uma vez que a complexidade
computacional para se computar uma DFT de
uma SIDFT ¢ linear. Novos procedimentos
sistematicos para a geracdo de SIDFTs sdo
apresentados. Em particular, um funcional
gerador de seqléncias invariantes de
comprimento arbitrario ¢ introduzido e
algumas familias dessas seqiiéncias sdo
caracterizadas em termos de estruturas
algébricas. Mostra-se que os conjuntos de
autoseqiiéncias da DFT tém caracteristica de
um codigo de bloco linear sobre o corpo dos
nameros reais. Uma analise detalhada de
autoseqliéncias de comprimento quatro ¢
apresentada e SIDFTs de comprimento N com
componentes inteiras sdo  construidas.
AplicacOes dessas seqiiéncias invariantes
como assinaturas de usuarios para sistemas de
transmissdo sobre o canal real aditivo e em

codificagdo de canal sobre os reais, sdo
propostas.

Um modelo de canal de comunicagdes
bastante estudado € o canal binario aditivo
com dois usuarios. A versdo considerada neste
trabalho ¢ o modelo de canal com dois
usuarios aditivos, porém com soma sobre os
reais, o que serd referenciado como 2-RAC.

Para ilustrar as idéias propostas em
relacdo ao canal somador real, um novo
sistema de transmissdo de informacdo com
dois usuarios, baseado em SIDFTs, ¢
apresentado. As seqiiéncias dos dois usuarios
sdo ponderadas e combinadas no canal 2-
RAC. O sistema de transmissao pode ser visto
como uma generalizagdo do sistema de
espalhamento espectral por seqiiéncia direta, o
DS-CDMA, na qual ao invés de se “espalhar”
um bit usando uma seqiiéncia de assinatura, b
bits sdo espalhados por uma seqiiéncia de
comprimento N.

A generalizagdo desse sistema para um
maior nimero de usudrios estd atualmente sob
investigacao.
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